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Absence d’indicateur spécifique à la 
diversité biologique dans le processus 
des VOIC

Préoccupation initiale  



Des indicateurs pour un suivi de 
l’impact des activités humaines 
sur la diversité biologique

IPBES (2019)

Il est particulièrement difficile d’évaluer et de 

quantifier les impacts sur la biodiversité et cela 

constitue un frein à la prise de décision

FRB (2021)

Une des approches pour mesurer l’impact : les

indicateurs de suivi sur la biodiversité

Indicateurs de suivi = ils rendent compte de

l’évolution de l’état de la biodiversité pour une

ou plusieurs dimensions



Composition génétique

Pereira et al. (2013)

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité



Populations d’espèces

Pereira et al. (2013)

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité



Pereira et al. (2013)

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité

Traits de vie des espèces (phénologie, morphologie, stratégie de dispersion…)



Pereira et al. (2013)

Composition des communautés

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité



Pereira et al. (2013)

Structure des écosystèmes

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité



Pereira et al. (2013)

Fonction des écosystèmes

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité



Populations d’espèces

Pereira et al. (2013)

Des indicateurs pour un suivi 
sur l’impact des activités 
humaines sur la biodiversité



Un exemple : programme STOC 

Un Programme de science citoyenne débuté en 1989

Objectif : mesurer les variations temporelles et

spatiales d’abondance d’oiseaux communs durant la

période de reproduction

Échantillonnage : réseau d’observateurs en mesure

de reconnaître les oiseaux communs à vue et à

l’oreille

Protocole : 3 périodes ciblées avec 10 points

d’écoute (5 min) par carré (2 x 2 km)



Le cas de l’aménagement 
forestier (Québec) : 
l’approche par fiches VOIC



Démarche Enjeux - Solutions



Comment intégrer la 
biodiversité dans ce 
processus?



Chapitre 14, Drapeau et al. 2008

Paramètres à considérer pour le suivi

de l’approche écosystémique

La biodiversité (bénéficiaires) 
dans le cadre de l’aménagement 
écosystémique



Indicateurs 

normatifs
VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides



Indicateurs 

normatifs

CONDITIONS FORESTIÈRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

CONDITIONS FORESTIÈRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

Effet sur la diversité biologique?

1

2



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2 Effet sur la diversité biologique?

Hypothèse : relation entre les actions sur

l’aménagement et la diversité biologique



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2

Quels indicateurs pour 

le test d’hypothèse?

Raffinement



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2

Quels indicateurs pour 

le test d’hypothèse?

Raffinement



Quel(s) indicateur(s) utilisés ?



Cet outil fut développé pour plusieurs vertébrés

Les Indices de Qualité 
d’Habitat (IQH)? 

Problème :

- Ne sont pas adaptés à l’échelle des unités d’aménagement

- Leur conception est inachevée

- Ils reposent sur des connaissances théoriques, mais pas sur des observations

Cheveau et Dussault (2013)



Groupes fonctionnels d’espèces 
proposés par l’aménagement 
écosystémique  

3 critères

1) Réponds fortement et rapidement aux changements des paysages forestiers

et qui sont associés à des habitats affectés par l’aménagement

2) Permets de couvrir l’ensemble des échelles spatiales et temporelles

impliquées dans les modifications du couvert forestier

3) Sont bien documentés sur le plan des exigences écologiques



Groupes fonctionnels d’espèces 

Indicateurs Échelle de réponse Cibles évaluées

Caribou forestier Paysage
(milliers d’ha)

- Contiguïté et structure forestière
- Connectivité entre les chantiers équiennes et 

inéquiennes

Martre d’Amérique Peuplement 
(centaines d’ha)

- Proportion et organisation spatiale des forêts résiduelles 
au sein des chantiers équiennes

- Qualité du couvert forestier dans le chantier inéquienne

Oiseaux forestiers Peuplement/paysage - Qualité des habitats résiduels dans les chantiers 
équiennes 

- Qualité du couvert forestier dans les chantiers 
inéquiennes

- Quantité et qualité du bois mort

Lichens épiphytes Peuplement 
(dizaines d’ha)

Conditions d’habitat d’intérieur dans les aires de coupes 
partielles et les forêts résiduelles des chantiers équiennes

Insectes saproxyliques Peuplement/arbre Quantité et qualité du bois mort

Drapeau et al. (2008)



Groupes fonctionnels d’espèces 

Indicateurs Échelle de réponse Cibles évaluées

Caribou forestier Paysage
(milliers d’ha)

- Contiguïté et structure forestière
- Connectivité entre les chantiers équiennes et 

inéquiennes

Martre d’Amérique Peuplement 
(centaines d’ha)

- Proportion et organisation spatiale des forêts résiduelles 
au sein des chantiers équiennes

- Qualité du couvert forestier dans le chantier inéquienne

Oiseaux forestiers Peuplement/paysage - Qualité des habitats résiduels dans les chantiers 
équiennes 

- Qualité du couvert forestier dans les chantiers 
inéquiennes

- Quantité et qualité du bois mort

Lichens épiphytes Peuplement 
(dizaines d’ha)

Conditions d’habitat d’intérieur dans les aires de coupes 
partielles et les forêts résiduelles des chantiers équiennes

Insectes saproxyliques Peuplement/arbre Quantité et qualité du bois mort

Drapeau et al. (2008)



Le cas des oiseaux forestiers

Les oiseaux forestiers sont sensibles aux changements dans la structure,

à la composition et à l’âge des forêts

L’échantillonnage des oiseaux est largement maîtrisé

Les besoins en matière d’habitat chez les oiseaux sont connus et bien

documentés

Pourquoi?



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2

Populations 

d’oiseaux forestiers



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2

Populations 

d’oiseaux forestiers

Il ne s’agit pas d’un indicateur de type « VOIC »



Cadieux, Leduc et 
Drapeau (2024) – Volet 1



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2

Populations 

d’oiseaux forestiers

Il ne s’agit pas d’un indicateur de type « VOIC »



Programme

de suivi

Indicateurs 

normatifs

Indicateurs 

évaluatifs 

CONDITIONS FORESTIÈRES

BÉNÉFICIAIRES

VOIC

Structure d’âge

Organisation spatiale

Bois mort

Connectivité

VOIC « fauniques »

Sols forestiers

Composition végétale

Structure interne

Milieux humides

1

2

Populations d’oiseaux 

forestiers (l’abondance)

Cadieux, Drapeau et Leduc (2024)

Objectif de l’étude : évaluer la réponse des oiseaux

forestiers associés aux forêts matures et âgées



Cadieux, Leduc et Drapeau et al. (2024) 
Objectif de l’étude : évaluer la réponse des oiseaux

forestiers associés aux forêts matures et âgées

Résultats attendus :

1) Identifier les espèces susceptibles de représenter

un enjeu

2) Déterminer les seuils d’habitats pour ces

espèces afin d’alimenter les prochaines

discussions lors de la TGIRT de fin janvier 2025.



Cadieux, Leduc et Drapeau 
(2024) – Volet 2?



Volet 2?

Projection d’abondance des oiseaux avec le 5e

inventaire mis à jour (photographie de 2016)

Projection d’abondance des oiseaux avec le 6e

inventaire

Projection d’abondance des oiseaux pour 2020

Projection d’abondance par rapport au portrait 

préindustriel de la Gaspésie (historique 

d’aménagement plus vieux que 1980)

Refaire une projection d’abondance avec la carte 

du 6e inventaire et un nouvel échantillonnage par 

point d’écoute sur le territoire gaspésien



Volet 2?

Projection d’abondance des oiseaux avec le 5e

inventaire mis à jour (photographie de 2016)

Projection d’abondance des oiseaux avec le 6e

inventaire

Projection d’abondance des oiseaux pour 2020

Projection d’abondance par rapport au portrait 

préindustriel de la Gaspésie (historique 

d’aménagement plus vieux que 1980)

Actualisation 
du portrait 

Refaire une projection d’abondance avec la carte 

du 6e inventaire et un nouvel échantillonnage par 

point d’écoute sur le territoire gaspésien



Volet 2?

Projection d’abondance des oiseaux avec le 5e

inventaire mis à jour (photographie de 2016)

Projection d’abondances des oiseaux avec le 6e

inventaire

Projection d’abondance des oiseaux pour 2020

Projection d’abondance par rapport au portrait 

préindustriel de la Gaspésie (historique 

d’aménagement plus vieux que 1980)

Effet des VOIC sur 
l’abondance?

Refaire une projection d’abondance avec la carte 

du 6e inventaire et un nouvel échantillonnage par 

point d’écoute sur le territoire gaspésien



Volet 2?

Projection d’abondance des oiseaux avec le 5e

inventaire mis à jour (photographie de 2016)

Projection d’abondance des oiseaux avec le 6e

inventaire

Projection d’abondance des oiseaux pour 2020

Projection d’abondance par rapport au portrait 

préindustriel de la Gaspésie (historique 

d’aménagement plus vieux que 1980)

Changement de 
l’état initial

Refaire une projection d’abondance avec la carte 

du 6e inventaire et un nouvel échantillonnage par 

point d’écoute sur le territoire gaspésien



Volet 2? 
Projection d’abondance des oiseaux avec le 5e

inventaire mis à jour (photographie de 2016)

Projection d’abondance des oiseaux avec le 6e

inventaire

Projection d’abondance des oiseaux pour 2020

Projection d’abondance par rapport au portrait 

préindustriel de la Gaspésie (historique 

d’aménagement plus vieux que 1980)

Refaire une projection d’abondance avec la carte 

du 6e inventaire et un nouvel échantillonnage par 

point d’écoute sur le territoire gaspésien

Prolonger le suivi
des populations
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